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I. Sinh thái học

1. Sinh thái học cá thể

1.1. Những khái niệm cơ bản về sinh thái học: Môi trường; các nhân tố sinh thái;

1.2. Một số qui luật sinh thái cơ bản: Qui luật giới hạn sinh thái; Qui luật tác động tổng hợp các nhân tố sinh thái; Qui luật tác động không đều của các nhân tố sinh thái; Qui luật tác động qua lại của các nhân tố sinh thái đến sinh vật và ngược lại..;

1.3. Nhịp điệu sinh học;

1.4. Phân tích ảnh hưởng của nhiệt đô, ánh sáng đến đời sống sinh vật.

2. Sinh thái học quần thể
2.1. Khái niệm;

2.2. Cấu trúc và các đặc trưng cơ bản của quần thể;

2.3. Mối quan hệ của các cá thể trong quần thể;

2.4. Sự cân bằng và biến động số lượng cá thể của quần thể.

3. Sinh thái học quần xã

3.1. Khái niệm;

3.2. Cấu trúc và các đặc trưng cơ bản của quần xã;

3.3. Các mối quan hệ giữa các loài trong quần xã;

3.4. Hiện tượng không chế sinh học và sự cân bằng của quần xã;

3.5. Diễn thế sinh thái.

4. Hệ sinh thái

4.1. Khái niệm;

4.2. Cấu trúc của hệ sinh thái;

4.3. Chuỗi và lưới thức ăn;

4.4. Một số chu trình sinh địa hóa trong hệ sinh thái;

4.5. Dòng vật chất và dòng năng lượng trong hệ sinh thái;

4.6. Hiệu suất sinh thái và các loại tháp sinh thái cơ bản; 

4.7. Hệ sinh thái tự nhiên và hệ sinh thái nhân tạo.
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II. Phần Sinh lý học thực vật
1.  Sự trao đổi nước ở thực vật
1.1. Vai trò của nước đối với đời sống thực vật.
1.2. Sự hấp thụ nước của cây. Vai trò của bộ rễ trong hấp thụ 
nước.
1.3. Chứng minh bộ rễ của thực vật có khả năng hút nước của động.

1.4. Sự thoát hơi nước của lá.
1.5. Sự vận chuyển nước trong cây.
1.6. Cân bằng nước trong cây và cơ sở, phương pháp tưới nước hợp lí cho cây trồng.

2. Dinh dưỡng khoáng và nitơ ở thực vật
2.1. Vai trò chung của chất khoáng đối với thực vật.
2.2. Quá trình cố định nitơ khí quyển.
2.3. Sự đồng hoá nitơ trong mô thực vật.
2.4. Phân tích cơ sở của việc bón phân hợp lí cho cây trồng.

3.  Sự quang hợp ở thực vật
3.1. Khái niệm, vai trò của quang hợp
3.2. Sự tiến hóa của các hình thức tự dưỡng của sinh vật.

3.3. Bản chất hai pha của quá trình quang hợp
3.4. Ảnh hưởng của các yếu tố môi trường: Ánh sáng, CO2, 
nước đến quá trình quang hợp.
4. Sự sinh trưởng và phát triển của thực vật
4.1. Khái niệm: Sinh trưởng; Phát triển và mối quan hệ giữa sinh trưởng và phát triển.
4.2. Các chất điều hòa sinh trưởng ở thực vật (phitohoocmon): Khái niệm; Các nhóm chất điều hòa sinh trưởng ở thực vật; Cân bằng chất điều hòa sinh trưởng ở thực vật.

4.3. Bản chất sinh lý của các hiện tượng: hướng quang, hướng hoá, hướng trọng lực và cảm ứng ở thực vật
4.4. Hiện tượng ngủ, nghỉ ở thực vật và ứng dụng trong trồng trọt
4.5. Bản chất của hiện tượng quang chu kỳ ở thực vật và ứng dụng
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III. Phần Sinh lý người và động vật
1. Sinh lý máu và bạch huyết
1.1. Đặc điểm sinh học các thành phần của máu
1.2. Bạch cầu và cơ chế miễn dịch
1.3. Nhóm máu
1.4. Cơ chế đông máu
2. Sinh lý bài tiết
2.1. Cơ chế quá trình tạo nước tiểu
2.2. Điều hoà hoạt động của thận
3. Sinh lý nội tiết
3.1. Các cơ chế tác động chủ yếu của hocmon
3.2. Cơ chế điều hoà nội tiết
3.3. Vai trò sinh học của các tuyến nội tiết
4. Sinh lý hưng phấn
4.1. Điện thế tĩnh và điện thế động
4.2. Các qui luật kích thích
4.3. Cơ chế lan truyền xung điện trên sợi thần kinh và qua synap
5. Sinh lý thần kinh trung ương
5.1. Các nguyên tắc hoạt động cơ bản của hệ thần kinh
5.2. Hưng phấn và ức chế trong hoạt động của hệ thần kinh
5.3. Sinh lý thần kinh trung ương
5.4. Thần kinh thực vật
5.5. Hoạt động phản xạ của vỏ não
5.6. Các qui luật hoạt động của thần kinh cấp cao
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IV. Phần Di truyền -Tiến hoá
1. Vật chất di truyền
1.1. Vật chất di truyền ở cấp phân tử : ADN, ARN
1.2. Quan niệm về gen
1.3. Cơ chế di truyền ở cấp độ phân tử: ADN(gen) – ARN – Protein.

2. Nhiễm sắc thể và sự phân chia tế bào
2.1. Cấu trúc hiển vi và siêu hiển vi NST.

2.2. Tính chất đặc trưng và tính chất ổn định bộ NST của loài.

2.1. Chu kì tế bào và sự giảm phân
3. Di truyền nhiễm sắc thể
3.1. Quan hệ gen - gen; 1 gen nhiều tính trạng
3.2. Thuyết di truyền nhiễm sắc thể của Morgan
3.3. Nhiễm sắc thể giới tính và di truyền giới tính
4. Tiến hoá 
4.1. Quần thể - Đơn vị tiến hóa cơ bản của loài.

4.2. Các nhân tố tiến hóa cơ bản: 

- Đột biến; 

- Di- nhập gen; 

- Giao phối không ngẫu nhiên; 

- Chọn lọc tự nhiên; 

- Các yếu tố ngẫu nhiên.

4.3. Sự hình thành đặc điểm thích nghi của sinh vật
4.4.  Loài sinh học và các cơ chế cách li

- Loài và bản chất của sự hình thành loài mới

- Các tiêu chuẩn phân biệt hai loài thân thuộc

- Các cơ chế cách li.

- Các con đường hình thành loài mới: Quá trình hình thành loài bằng con đường địa lí và bằng con đường sinh thái; 
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