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l. Co hoc lwong tr
1. Cac khdi nié¢m co bdan

1.1. Ham séng. Nguyén 1y chong chét trang thai.

1.2. Toan tir tuyén tinh va Hecmit (Céc tinh chat, ham riéng va trj riéng). Toan tir toa
dg, toan tor xung lugng, toan tor Hamilton va todn tr mémen xung lugng trong
cac hé toa do.

1.3. Gié tri trung binh cua céc dai lugng vat 1y.

1.4. Xac xuit do céac gia tri fn cia mot dai lugng vat Iy F.

1.5. Piéu kién dé hai dai luong vat Iy dong thoi xac dinh.

1.6. Nguyén 1y bat dinh va hé thic bat dinh. Y nghia vat 1y caa hé thic bat dinh
Hayzenbéc (Heisenberg).

2. Phwong trinh Srodingo (Schrodinger)

2.1. Phuong trinh Srodingo (Schrodinger) khong phu thudc vao thoi gian. Ung dung
giai cac bai toan dao dong tir diéu hoa mot chiéu, chuyén dong cua hat trong hd
thé vudng goc, chuyén dong ctia hat qua hang rao thé.

2.2. Phuong trinh Srodingo (Schrodinger) phu thudc thoi gian.

2.3. Phuong trinh lién tuc.

2.4. C4c trang thai dung.

2.5. Pao ham theo thoi gian cta toan tir. Tich phan chuyén dong. Dinh 1y Erenfexto
(Ehrenfest).

3. Chuyén dpng trong truwong xuyén tim

3.1. Toan tir moémen xung lugng. Cac hé thirc giao hoan ciia cac toan tir hinh chiéu
moémen xung luong.

3.2. Tri riéng va ham riéng cia toan tir hinh chiéu va toan tr binh phuong mémen
xung lugng cua hat trong truong xuyén tam.

3.3. Cac tinh chit tong quat cta chuyén dong trong truong ddi xtng xuyén tam.
Chuyén dong cua hat mang dién trong truong Culéng (Coulomb). Ning luong va
ham song trong trang thai dung cua nguyén tu Hydro.

4. Spin va hé cdc hat dong nhit
5.1. Toan tir spin cua electron. Ham spin.

4.2. Ma tran Pauli va céc tinh chét cia chung.



4.3.

Hé céc hat dong nhat. Nguyén 1y khong phan biét dugc cac hat dong nhit. Trang
thai d6i xung va trang thai phan ddi xtmg. Ham song ciia hé hat dong nhét.

Nguyén 1y cdm Pauli.

5. Ly thuyét nhiéu loan

5.1.
5.2
5.3.

Nhiéu loan dimg khong suy bién.
Nhiéu loan dimg c6 suy bién.

Hi¢u Uimg Stac (Stark) va hi¢u rng Ziman (Zeeman).

I.Vat ly thong ké
1. Vit ly thong ké co dién

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.

L.5.

1.6.

1.7.
1.8.

Phuong phép cua vat Iy thong ké.

Biéu dién hé trong khong gian pha. Xac xuét trang thai.

Dinh 1y Liuvin (Liouville) va phuong trinh Liuvin. Can bang thong ké.

Ham phan bd Gipxo (Gibbs): Phan b vi chinh tic, phan bd chinh tic, phan b
chinh tic 16n. Méi lién hé cua cac phan b chinh tic Gipxo (Gibbs).

Entrdpi va xac suét nhiét dong. Cac dai lugng nhiét dong va céac h¢ thuce cua cac
dai lugng nhiét dong trong phan b chinh tic Gipxo (Gibbs).

Khi 1y tuong. Phan bé Micxoen —Bénxoman (Maxwell — Boltzmann).

DPinh 1y phan bd déu nang lugng theo cac bac tu do. Pinh ly Virian.

Ap dung phan b théng ké c6 dién vao cac hé vat 1y (khi lodng, vat ran, birc xa

can bang...)

2. Vit Iy thong ké lwong tiv

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

[1]
2]

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

Ma tran mat do, phuong trinh chuyén dong ctiia ma tran mat do.

Cac phan bd chinh tic lugng tir, phan bd Micxoen —Bonxoman (Maxwell —
Boltzmann) luong ttr.

Théng ké Bozo - Anhxtanh (Bose — Einstein) va thong ké Fécmi-Dirac (Fermi —
Dirac).

Ap dung cac thong ké luong tir vao cac hé vat Iy (dao dong tir lwong tir, rotato

luong tr, khi photon, electron ty do trong kim loai...)
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